FORMULARIO DE ECUACIONES DIFERENCIALES
DEFINICION DE TRANSFORMADA DE LAPLACE DE f(®
L{foy=] " s

TRANSFORMADAS DE ALGUNAS FUNCIONES BASICAS.

L{1}= é, ,B{t"} =S’Z_+!1>” =12,3.. .B{e‘”} Zﬁ’ Lfsenkt} =ﬁ, L{coskt} = = ikz
L{senhkt} = ﬁ , L{coshkt}= ﬁ,

PRIMER TEOREMA DE TRASLACION. (en el dominio de )

F(s)=2L{f(t)}, ae R, entonces .B{e‘”f(t)} =F(s—a), obien e” f(1)=L {F(s—a)}

0, 0<t<a

FUNCION ESCALON UNITARIO  U(t—a)= {1 .
, t2a

SEGUNDO TEOREMA DE TRASLACION. (en el dominio de )
F(s)=2L{f(t)}, ae R, entonces

L{ft-aUt-a))=e“F(s), f(t—a)U(t—a) =L {e“F(s)}

FORMA ALTERNA DEL 2° TEOREMA DE TRASLACION
L{gOUC-a)} =e“L{g(t+a)]

DERIVADAS DE TRANSFORMADAS
Si F(s)=L{f(®},n=1,2,3,... entonces L{t"f()}=(-1)"

d}’l
AP}

TRANSFORMADA DE UNA DERIVADA.
Si f1(0), f"(£)yers "7 (t) sonm las derivadas de f(¢) y F(s)=-L{f(¢)}. Entonces

L{f" O} =5"F(s)=5""f(0)=s"f (0)=..- f*(0).

DEFINICION DE CONVOLUCION
f*g=| f(®)gt-7)dz, propicdad: f*g=g*f

TEOREMA DE CONVOLUCION.
L(f*g)=L{f}L{g(n}=F(s)G(s), obien L' {F(s)G(s)}=f*g

De otra forma: ,B{J‘Otf(’r)g(t —Z’)df} = F(s)G(s)




0, 0<t<t,—a

IMPULSO UNITARIO 6, (¢t —¢,) = Zla t,—a<t<t,+a, Paraa>0, 1,>0
0 t>t,+a

Se conoce como impulso unitario porque tiene la propiedad j: o, (t—t,))dt =1

TRANSFORMADA DE LA FUNCION DELTA DE DIRAC.
L{é(t-t)}=e"", parat,#0;  L{51)}=1, parat,=0

TRANSFORMADA DE UNA FUNCION PERIODICA
Si f(¢) es continua por tramos en [0,0), de orden exponencial y periodo T, entonces

e{fo}=—-

— [ e fwyar

1-e
SERIE DE FOURIER PARA £ (¢)EN EL INTERVALO (-p, p).

a4, ~ niw niw L ¢r
=0 — b — , ) =— d ,
f(x) 5 +;:1 {an cos( , XJ-F nsen( » xﬂ con a pjpf(x) x

an:lj.p f(x)cos(ﬂx]dx, b”=lj"’ f(x)sen(ﬂx]dx
p’ p p7 p
DEFINICION DE FUNCION PAR E IMPAR.
f(®)esparenl,si f(—t)= f(¢),Vtel
f(@®)esimparenl, si f(—t)=—f(¢),Vtel

SERIE DE FOURIER DE UNA FUNCION PAR EN (-p, p) ES LA SERIE DE COSENOS:

f(x) :?+§[an cos(n;[xﬂ, con a, =%J'Opf(x)dx, a, :%I:f(x)cos(%dex

SERIE DE FOURIER DE UNA FUNCION IMPAR EN (-p, p) ES LA SERIE DE SENOS:
f(x)= Z{bﬂsen (ﬂxﬂ ,con b = EJ. pf(x)sen (ﬂdex
= P p-’ P



