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PRACTICANo DETERMINACION SIMULTANEA DE CROMO Y MANGANESO EN UN
ACERO

ELABORO: Q. Blanca M. Nufiez M.
REVISADA: Q. Adolfo Garcia O., QFB Silvia Mendoza A y QFB Lilia del Carmen Lépez Serrano.

OBJETIVO: Que el alumno aprenda a utiliza el principio de la Ley de Aditividades en una muestra real (acero).
METAS: Aprenda a manejar un Espectrofotémetro de UV-VIS

Realizar una curva patrdn

Aplicar la férmula de Aditividades para el analisis de dos componentes del acero

Aprenda a realizar metodologias de andlisis instrumental

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:
¢ Cudl es el contenido de Cromo y Manganeso en un acero?

INFORMACION ADICIONAL.:
-Verificar que el espectrofotdmetro UV-VIS se encuentre en condiciones adecuadas.
-Tener cuidado con el manejo de H,SO,.
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PREGUNTAS Y EJERCICIOS PREVIOS:

1.-¢Qué es un acero?

2.- ¢ Cuéles son las propiedades fisicoquimicas del cromo y del manganeso?

3.-¢Cudles son los métodos mas utilizados para la cuantificacion de cromo y manganeso?

4.-;Qué reacciones redox son las més utilizadas en las que intervengan cromo y manganeso en medio &cido?
5.-Ademas de espectroscopia UV-Vis, por qué otra técnica se puede cuantificar al cromo y manganeso

5.- ¢ Porque es importante la determinacién del Cromo y Manganeso en un acero?

6.- (A qué se le llama digestidn en el caso de los metales y que sustancias son las que se eligen para realizar estas
digestiones?

7.- ;Qué enuncia la ley de Lambert-Beer en analisis de multicomponentes mejor conocida como ley de
aditividades?

8.-¢Qué es un grupo croméforo?

9.-¢,Como se realiza el andlisis de una muestra en la que existen dos 0 més croméforos los cuales absorben en la
misma region del espectro electromagnético?

10.-¢Cual es la longitud de onda méaximo de absorcién de Cromo?

11.-¢Cual es el espectro caracteristico del manganeso en la region ultravioleta y cuales son sus longitudes de onda
maximo de absorcién?

LECTURAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

-La bibliografia recomendada es:

HARRIS, D. “dndlisis Quimico Cuantitativo”. 2% edicion. Editorial Reverté. México 2001.
SKOOG, D. et.al. “Quimica Analitica”. 72 edicion. Editorial McGraw Hill. México 2000.
WATTY, M. Quimica Analitica Editorial Alhambra Mexicana 12 edicion 1982

WALTON. Principios y Métodos de Analisis Quimico. Editorial Reverté Mexicana México 1970
STROBEL, H. Instrumentacion Quimica Editorial Limusa México 1982

DEAN, J.A. Lange Manual de Quimica 132 edicién tomo 2

WILLARD, H. Métodos Instrumentales de Andlisis Editorial Iberoamericana México 1991
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EQUIPO, MATERIAL Y REACTIVOS:

Espectrofotémetro de UV-VIS
Vasos de precipitado de 100 mL (1)
Celdas de plasticode 1 cm (10)
Matraces aforados de 100 mL (2)
Matraces aforados de 25 ml (11)
Matraces aforados de 200 ml (2)
Navecillas (2)

Espatulas (2)

Bafio Maria (1)

Vidrio de reloj (1)

H,SO,

K,Cr,04

KMnO,

AgNO3

Persulfato de potasio
Peryodato de potasio

HNO;

H3PO,

Parrilla de calentamiento (1)

Solido Pesar Aforo(ml) Cfinal(M)
KMnO, 47.4mg 100
K,Cr,04 441.3mg 100
AgNO; 169.8mg 10
Liquido Alicuota(ml) Aforo(ml) Cfinal(M)
H,SO, Conc 27 200
H,SO, 1M 11 200

Guarda los desechos en frascos debidamente etiquetados para su posterior tratamiento

PARTE EXPERIMENTAL

Realiza de la siguiente manera la preparacion de los estandares tanto de cromo como de manganeso.

. Alicuota de la H,SO, 2.5M
Estandar SM (ml) (ml) Aforo (con H20)

1 1

2 2

3 3 10 25ml

4 4

5 5

Bco -

Muestra

Pesar aproximadamente 250mg de acero y colocar la muestra en un vaso de precipitados de 100ml, adicionar 30ml
de H,SO, 1:2 y calentar la muestra en un bafio Maria, esperar hasta disolucion total del sélido (si es necesario
adicionar mas cantidad del acido), agregar 5ml de H3PO4 concentrado para complejar al fierro y porciones de
5ml de HNO; concentrado para eliminar el carbdn (tantas veces sea necesario) y mantener en ebullicién. Afadir
5ml de H,SO, 2.5M y 1ml de AgNO; 0.1M (como catalizador), posteriormente agregar 0.5g de persulfato de
potasio y después de 5 minutos manteniendo el calentamiento agrega 0.1g de peryodato de potasio y dejar en
ebullicion por 5 minutos mas. Enfriar la solucién a chorro de agua, ya fria vaciar la solucién en un matraz de 100ml

y aforar con agua. Registrar esta muestra en el espectrofotometro.

RESULTADOS

- Explicar la funcion de cada uno de los reactivos utilizados en la muestra de acero.
- Presentar los espectros de la curva patrén del cromo y del manganeso, asi como el espectro

generado de la muestra.

- Realizar la regresion lineal de cada curva patron y obtener los coeficientes de absortividad

molar de cada uno de ellos.

- Obtener la concentracién del cromo y del manganeso en el acero.
- Reportar los resultados en % (p/p) de cromo y manganeso en la muestra de acero.




