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PRESENTACION

GITS

Geotecnologia
Infraestructura
Transporte
Sustentabilidad

Marca universitaria registrada en
29/01/2016

Somos un grupo de profesionales especializados en la generacion
de soluciones de inteligencia geoespacial y ventajas competitivas
para administrar informacién y producir conocimiento mediante
un enfoque interdisciplinario con pilares cientificos basados en
valores humanos y perspectiva integradora del territorio y los
cambios dinamicos de nuestra sociedad.

Nuestra mision

Ser un grupo innovador, comprometido capaz de crear soluciones
geotecnoldgicas colaborativas para resolver problemas
socioecondmicos y ambientales que contribuyan en la mejora de la
calidad de vida de nuestra comunidad y mejorar el posicionamiento
académico y profesional de la geografia y del IGg en el ambito
nacional e internacional.



ANTECEDENTES

GITS

Los antecedentes que respaldan nuestra madurez cientifica y profesional
comenzaron en los ainos 70 con investigaciones en transporte y organizacion del
territorio, resultando den el desarrollo de conocimiento tedrico y practico con
proposito fundamentalmente académico.

Posteriormente, desde los anos 90 nuestro conocimiento cientifico en temas de
transporte nos permitio trabajar de cerca con varias instituciones nacionales
responsables de la gestion de la infraestructura en México a niveles federales y
locales.

Durante los ultimos diez anos hemos trabajado en el disefio e implementacion
de sistemas de informacion geografica empleando tecnologia de cédigo abierto
en varias instituciones publicas.



Instalaciones y equipamiento

Equipamiento tecnolégico: Servicios de Hosting y visualizacién de
Adquirido con recursos GITS datos proporcionados por la Unidad GITS
e 6 Servidores * Proyecto SIRE

e 8 Work Stations * Proyecto Red compartida

e 14 Equipos de escritorio
e 23 Laptops
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Lineas de investigacidn y organizaciéon de GITS

La unidad GITS-IGg tiene seis lineas de investigacion,
tipo células de trabajo interactivas, con capacidad
para crear soluciones reales a problemas complejos.

Responden a necesidades concretas académicas y
profesionales y requieren conocimiento tedrico y practico
desarrollado desde la ciencia geogréfica y disciplinas afines.

=)

ADMINISTRACION GEOGRAFIA DEL GEOGRAFIA DE ANALISIS ESPACIA DESARROLLO
DE PROYECTOS TRANSPORTE LA SEGURIDAD TECNOLOGICO

GEOTECNOLOGICOS VIAL PT——

: . Y . Contribuir a mejorar la Desqrrpllo Y
Mejorar la calidad y Invest_lg_auon apllca(_ja vial en las vias mantenimiento de
facilidad de desarrolloy  al andlisis y modelacion aplicaciones
o ; terrestres con P y
mantenimiento de los de los sistemas de . rvicios web con
. : > geotecnologia para la SRl
sistemas de informacion transporte terre_stres, gestion de la movilidad base en los
gue son desarrollados aéreos y maritimos

sustentable requerimientos de
los usuarios
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Estandares de datos geoespaciales

Objetivo:

Ayuda a construir un marco teorico integral a partir del
marco legal nacional en relacion con los estandares
técnicos para datos geograficos.

Servicios

e Asesoria en el diseno e implementacion de
estandares y especificaciones para agencias
federales.

e Diseno de arquitectura de informacion.

e Consultoria en modelado de datos y diccionarios
de datos.
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Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE)

Objetivo:

Establecer una IDE institucional en GITS que sirva de
apoyo para el Desarrollo de proyectos que requieran
datos debidamente organizados, estructurados y con
documentacion técnica para los procesos.

Servicios

Normalizar y generar bases de datos geoespaciales,

Importar y estructurar bases de datos geoespaciales
externas sobre transporte, seguridad vial, medio
ambiente y otros temas,

Diseno de modelos logicos y bases de datos fisicas.
Transferencia de conocimiento.
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Desarrollo Geotecnolodgico -

Objetivo: Realizar investigacion aplicada para el beneficio de la
sociedad sobre el desarrollo geotecnoldogico que permita la
generacion de metodologias y herramientas relacionadas que
aprovechen los datos geoespaciales.

Servicios:

* |nvestigaciony desarrollo de software,

e Desarrollo de sistemas, portales web y aplicaciones,
e Disefo web,

e Desarrollo de arquitecturas tecnologicas,

e @Gestion de sistemas informaticos,

e Soporte técnico,

e Documentacion (diagramas, manuales, documentos e
informes)
© GITS 2019



Principales productos y servicios de desarrollo tecnoldgico -

e Portales SIG web,
e Aplicaciones SIG moviles,
 Herramientas de desarrollo web para mineria de datos,

e Almacenamiento de datos y desarrollo de aplicaciones de
inteligencia de negocios y datamarts,

e Metodologias para la implantacion de arquitectura de sistemas,

e Desarrollo de sistemas capaces de manejar grandes cantidades
de datos para generar informes automatizados,

e Herramientas de analisis espacial web,
e Sistemas de generacion de metadatos,
e Sistemas de gestion de usuarios.
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BENEFICIOS DEL SOFTWARE DE CODIGO ABIERTO

GITS

Libertad en usoy
personalizacion.

Ahorros considerables de
dinero.

Independencia tecnoldgica.
Facil integracion con otro
software.

Puede adaptarse y cambiarse
facilmente.

Gran cantidad de
documentacion disponible.

Politica federal en varios paises.



Desarrollo Geotecnologico

Generacién de
aplicaciones de
inteligencia de
negocios
(Dashboards, Views,
Reporting, etc.)
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Implementacion del algoritmo
criminologico de Kim Rossmo

GITS

En gvSIG se implementé el algoritmo
criminolégico desarrollado por Kim
Rossmo (conocido como Criminal
Geographic Targeting) que sirve de
ayuda para la elaboracién de perfiles
geograficos (geographic profiling).

http://downloads.gvsig.org/download/web/scriptcatalog/build/html/packages/RossmosFormula.html
© GITS 2019



Formacion y capacitacion

La Unidad GITS tiene en el centro de su filosofia de desarrollo, la transferencia de conocimiento
geoespacial. Con este fin se elaboran conjuntos integrados y secuenciales de elementos
denominados unidades didacticas que facilitan el proceso de desarrollo y adquisicion de
capacidades, competencias y habilidades para formarse y capacitarse en el uso y aplicacion de
tecnologias geoespaciales, enfocada al manejo de datos e informacion georreferenciada, util para
la solucion de problemas complejos y la toma de decisiones sustentada en evidencia cientifica.
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INTERNACIONALIZACION

CONVENIO CSUN-GITS-IGG LABORATORIO DE
DESARROLLO GEOTECNOLOGICO
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Estrategia Internacionalizacion

COSTA RICA-ECUADOR-PANAMA
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Internacionalizacidon Tecnoldgica-capacitacion -

© GITS 2019



PROYECTOS
DESARROLLADOS
EN LA UNIDAD GITS

Dr. Luis Chias Becerr il
M.l. Héctor Daniel Reséndiz Lopez

Instituto de Geografia, UNAM 2019
© GITS 2019



GEOGRAFIA DE LA SEGURIDAD VIAL -

Objetivo: Evitar muertes por accidentes de trafico, mediante la aplicacion
de geotecnologia en proyectos y programas de Seguridad Vial.

Fuentes dedatos L Ml Armonizaciondaos "M Base de Datos __ W Georreferenciacion

v Seguridad Publica
v INEGI
v CONAPO
v SCT
v CONAPRA
v SEP
v Etc.
| Aplicacion R ]  Reporte de resultados R .

-
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EXPERIENCIA

GITS

Nuestra experiencia en proyectos con Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) abarca los diferentes modos de transporte a escala federal y local:

e Transporte aéreo

e Transporte ferroviario

e Transporte maritimo

 Transporte carretero

e Transporte urbano particular y de pasajeros

Los objetivos principales de nuestros desarrollos geotecnoldgicos son:

e Disefiar y construir bases de datos geoespaciales a partir de grandes volumenes
de datos dispersos y heterogéneos.

e Generar nueva informacion y conocimiento a partir de metodologias de analisis
geoespacial para apoyar la toma de decisiones.

e Disefio y desarrollo de aplicaciones geotecnoldgicas con software libre para la
visualizacion, extraccion y analisis de datos e informacidon relacionadas con la
sociedad, la economia y el territorio.



PRINCIPALES PROYECTOS DESARROLLADQOS

2004 2005/07 2006/08 2007 2008 2013/14
Auditorias SV en CDMX

Atlas de la Seguridad Vial Puentes Peatonales DF Diagnéstico espacial AT DF Diagnéstico espacial 4 ZM

2011 2014 2014/15 2015/16 2017 2017
Revision PISVI CDMX

Siniestralidad 1-14 afios Diagnéstico espacial AT Leén

Asesoria en SV

2004 2009 2010/12 2014/17 2017/18/19 2018/19

Analisis demanda ., .
seroportuaria Planeacién SIG CGPyMM SIG Red Compartida SIG Frontera MX-EU

2013 2017

Lineamientos modelo
informacidén geografica

Algoritmo criminolégico

54 Proyectos realizados:
34 publicos y privados
20 académicos
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California §ate Uniyesiy Laboratorio Internacional de
Northridge Tecnologia e Investigacién Espacial

GITS

Disefio y desarrollo del Geoportal Fronterizo México — Estados Unidos

Desarrollar un Sistema de Informacién Geografica
Web que permita la integracién, almacenamiento,
visualizacion, analisis y descarga de los datos e
informacién necesarios para responder a los
requerimientos académicos, institucionales y
profesionales (publicos, privados y sociales) para la
planificacion y gestion de la region fronteriza.

Clientes objetivo: Gobiernos, funcionarios publicos,
investigadores, organizaciones no gubernamentales
(ONGQG), estudiantes, instituciones privadas, consultores,
medios de comunicacion y publico en general.

El proyecto podria extenderse de manera abierta, pero
en su primera etapa puede considerarse una duracion
de al menos 2 anos.

ISTAR

International Spatial
Technology and
Research Lab

CSUN
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DIAGNOSTICO ESPACIAL DE LOS
ACCIDENTES DE TRANSITO EN EL
DISTRITO FEDERAL

GITS

Estudio de la dinamica de los accidentes de transito en el Distrito Federal en el periodo : 1988 - 2005, con la

caracterizacion de los accidentes por Delegacion, distribucion espacial de los accidentes de transito, asi como la
identificacidon de areas y corredores peligrosos.

Se utilizaron diversos métodos y técnicas de analisis estadistico como son: - Método multivariado de series temporales para la exploracién, descripcion y
prediccion del comportamiento. - Método Cluster Andlisis para la clasificacidon jerarquica y el analisis de conglomerados. Con el apoyo de SIG se realizo: -

Algebra espacial. - Analisis de densidad y vecindad. - Técnica de Hierarchical Spatial Clustering. - Georreferenciacién de los accidentes de transito a nivel de
interseccién con la herramienta geocoding.



Premio por la mejor contribucion en el
tema de la Seguridad del Transporte

Premio por la mejor contribucion en el tema de la Seguridad del
Transporte con la presentacion del poster Pedestrian bridges and
run over accidents in the Mexico City, en la 9th word| conference
on injury prevention and safety 2008 promotion,
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DIAQNOSTICO ESPACIAL DE LOS ACCIDENTES DE
TRANSITO EN LAS ZONAS METROPOLITANAS DE
GUADALAJARA, MONTERREY, LEON Y CIUDAD JUAREZ

GITS

Estudios de la dinamica de los accidentes
de transito en Zonas Metropolitanas, con la
caracterizacion de los accidentes por
Municipio, la distribucidn espacial de los
accidentes de transito a escala de
interseccion vial, asi como la identificacion
de areas y corredores peligrosos.



IDENTIFICACION DE CORREDORES
DE ALTA ACCIDENTALIDAD VIAL

GITS

Corredores con alto riesgo vial en la Delegacién Cuauhtémoc, 2009

Numero de Accidentes

0246 8101214161820220 2 4 6 8 10121416182022 0 2 4 6 8 101214161820220 2 4 6 8 101214161820220 2 4 6 8 10121416182022 0 2 4 6 8 10121416182022 0 2 4 6 8 10121416182022

Hora

* Madrugadas: domingos y sabados de 3 a 4 a.m.

* Mafanas: de lunes a viernes de 7 a 9 horas.

* Fin de semana: viernes a partir de las 14 horas el incremento es
constante y los sdbados a partir de las 16 horas.

* El maximo es en la noche de viernes y sdbados de 21 a 22 horas.



AUDITORI'AS DE SEGURIDAD VIAL:
ANALISIS POR ZONAS

GITS

Tipo de delito

Periodo del dia

Dia de la semana

No. de registros



AUDITORI'AS DE SEGURIDAD VIAL:
PROBLEMATICAS Y SU SOLUCION

GITS

Propuesta B: Reductores de velocidad con vialetas, jardineras balizamiento

El estacionamiento en banquetas obliga a los peatones a caminar

por el arroyo. Se requiere vigilancia y sancién para que esto no Propuesta: cebras peatonales a lo largo del centro comercial y horario nocturno para
ocurra. carga y descarga de mercancias



ANALISIS ESPACIAL PARA LA PLANEACION DE
SERVICIOS AEREQOS

[ IREEEOCO0]

Simbologia

Isocronas (minutos)

35
35-45
45 - 60
60-75
75-90
90 - 120
120- 150
150- 180

Aeropuertos

Fuera del Estudio

GITS

Transporte aéreo: Delimitacion de las areas de
influencia y localizacion de los centros de
recoleccidon de pasajeros para los aeropuertos de
la ciudad de México, Toluca, Puebla, Querétaroy
Cuernavaca.

Estudio para sustentar alternativas para
descentralizar el servicio de pasajeros aéreos e iniciar
operaciones comerciales en el Aeropuerto
Internacional de Toluca (AIT). Se identificaron las
areas de servicio de cada aeropuerto considerando
tiempos de desplazamiento, se midieron los
mercados actuales y potenciales por medio de
diversos modelos geoestadisticos para identificar
zonas de alto potencial y mercado y a partir de las
mediciones se disefaron las rutas dptimas para
servicios de transporte entre centros de demanda y
el AIT.



ANALISIS ESPACIAL PARA LA PLANEACION DE

SERVICIOS AEREQOS

GITS



ANALISIS ESPACIAL PARA LA PLANEACION DE
SERVICIOS AEREQOS

GITS

NN

Y] I

NIVELES DE INTERACCION Y RUTAS OPTIMAS
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA
CIUDAD DE MEXICO

@ DELEGACIONES Y CABECERAS MUNICIPALES

Wl
i

RUTAS PROPUESTAS ELEMENTOS DE LA RUTA
s 1 PRINCIPAL * Aeropuerto . TERMINAL
1 RAMAL
2 PRINCIPAL — e Bl TERMINAL 2° ORDEN
2 RAMAL PARADA IMPORTANTE
s, 3 RAMAL
i men, 4 AcMm
0 wl;.///li"lg,) ==—=4 PRINCIPAL
20 TS 4 RAMAL
N ) INTERACCION: VIAJEROS / FRECUENCIA
% N m— 5 PRINCIPAL = EXTREMADAMENTE ALTO
5 RAMAL == MUY ALTO
LN ALTO
£ ,ﬁ’lii.'i.‘ \ '====6 PRINCIPAL VEDIO
) 3 B 6 RAVAL === BAJO
: i======7 PRINCIPAL == MUY BAJO
7 RAMAL === EXTREMADAMENTE BAJO

Elaborado con base en:

Xl Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI, México, 2000
Marco Geoestadistico Muncipal, INEGI, México, 2000

Integracion Teritorial, INEGI, México, 2000




PLANEACION DEL SISTEMA DE INEORMACIC)N
GEOGRAFICA DE LA COORDINACION GENERAL
DE PUERTOS Y MARINA MERCANTE

GITS

Obijetivos del proyecto:

1. Habilitar la visualizacion e
interaccion con datos geograficos.

2. Proporcionar soporte visual a la
planeacién de las operaciones del
puerto con informacioén
georreferenciada.

3. Facilitar el acceso de la informacidon
a lo largo de la organizacién e
integracion con sistemas existentes.

4. Aumentar la competitividad del
sistema portuario nacional.




PLANEACION DEL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA DE LA COORDINACION GENERAL
DE PUERTOS Y MARINA MERCANTE

GITS

Catastro portuario.
Concesiones y cesiones.
Plan maestro.
Ordenamiento
ecologico.

Movimiento portuario.
Administracion, finanzas
e inversiones.
Senalamiento maritimo.
Capitanias de puerto.
Derrotero
meteoroldgico.
Permisos y
autorizaciones.
Seguridad maritima.
Inteligencia de
Negocios.

Planeacién maritimay
portuaria.

Centros de
adiestramiento naval.




Sistema de Informacion Geografica de la
Subsecretaria de Infraestructura de la SCT
(SIGSI-SCT)
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Sistema de Informacion Geografica de la
Subsecretaria de Infraestructura (SIGSI-SCT)

GITS

Objetivos del proyecto:
Realizar consultas inmediatas de una gran cantidad de variables relacionadas con la gestidn de la Red
Carretera Federal. Generar reportes con analisis multicriterio y temporal a diversas escalas.




Estructura del SIGCSI-SCT -

El SIGCSI-SCT se sustenta en una
estructura de componentes
estratégicos altamente especializados
por su diseio, funcionalidades técnicas
y tecnolégicas, que garantizan el
cumplimiento de los objetivos basados
en estandares de calidad internacionales.

Componentes

BDGC: Base de Datos Geoespacial Corporativa

NGDG: Norma para la Gestidon de Datos Geoespaciales
SDG: Servidor de Datos Geoespaciales

PETRA: Portal Especializado en Transporte

TyAG: Transferencia y Adopcién Geotecnoldgica

lyD: Investigacién y Desarrollo

© GITS 2019



VISUALIZADOR GEOGRAFICO DEL
AVANCE DE LA RED COMPARTIDA

http://www.redcompartida.igg.unam.mx/geoportal/home

GITS




SISTEMA INTEGRAL DE RESULTADQOS
DE LAS EVALUACIONES

http://www.inee.edu.mx/index.php/sire-inee

GITS
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Servicio Social: 88 alumnos

GITS

Universidad/Facultad de procedencia

UPIICSA-IPN | 1

Universidad Tecnoldgica de Nezahualcoyotl 2
Universidad Latinoamericana Campus Valle | 1
Universidad del Valle de México | 1

UAM 2

FES Cuautitlan UNAM | 1

Facultad de Ingenieria | 1

Facultad de Filosofiay Letras [
Facultad de Contaduria y Administracion [lI3
ENEP-Aragén 2

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Carrera

TSU en Tecnologias de la Informacién y... |2
Psicologia | 1
Ingenieria Geomatica | 1
Ingenieria en Transporte | 1
Ingenieria en Computacién [
Informética [
Geografia |
Disefio Grafico | 1
Disefio de la Comunicacién Gréfica [J2

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Tesis Dirigidas: 72

GITS

12, Doctora en Geog

Mtro. |. Héctor Reséndiz

Lic. de Geografiay
Posgrado de Geografia,
Urbanismo e Ingenieria.
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Articulos cientificos publicados: 36

GITS
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Cursos realizados: 92

Cursos organizados Unidad GITS

1 Taller |[Cartografia 1 2014 9
2 Taller |Metadatos Geograficos 1 2014 22
3 | Diplomado [Diplomado en Sistemas de Informacién Geografica con 4 2014 24
Software Libre y de Cddigo Abierto 2015 19

2015 21

2016 25

2017 16

4 Curso |Geotécnicas de la Criminologia y Criminalistica 3 2015 22
2016 10

2017 12

5 Curso |Geomarketing electoral: Georreferenciacién del voto 1 2017 11
191

37

Lima, Peru

Quito, Ecuador
Bogot4, Colombia
Costa Rica

Costa Rica
Bogota, Colombia

2010
2010
2013
2013
2017
2017

55

GITS
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