





Problema



ODbjetivos



Perfiles de temperatura




ucion temporal del perfil de temperatul




erminacion del perfil de temperaturas.

T (X,t) puede obtenerse

experimentalmente .
yndo T no depende del tiempo,

yodemos conocer a través de una ecua«

Xiste una ecuacidén para conocer T
ando depende del tiempo?

‘respuesta corta es sl:
' [lama la ecuacion de difusion.



Ecuaciones de balance para un fluido en




)dtras ecuaciones de balance




cuaciones de continuidad y movimiento

Las tres ecuaciones, son el

resultado de balances como los

que hemos hecho para la

energia, en el caso Estacionario
resentan la generalizacién, al caso
In medio continuo de las ecuaciones de
sevacion de masa, energia y momento.




a comparativa particula vs Medio continuo

Fisica de la Medio
particula Continuo

Conservacion de Ec. de
la masa continuidad

Conservacion de Ec. De difusion
la energia

Conservacion del Ec. De Navier-
momento Stokes




Euler vs Lagrange.

Lagrange “persigue” a las
particulas
(marcaje hombre a hombre)

Euler se fija en una region del
espacio.
(marcaje por zona)



n poquito de matematicas:

La regla de |la cadena
dcdx dcdy Odcdz

dx dt dydt 0dzdt




La Derivada material (Total)

U(X, Y, Z, t); X(t), y(t), Z(t)

dU oU odUdx 0Udy 0Udz
dt ot dxdt dydt 0dzdt

DU U aU  9U U
Dt at  Xoax | Yoy %oz




Balance de energia

Velocidad de Velocidad de Velocidad de salida de
acumulacion de — entrada de energia . energia cinética e
energia cinética e D cinética e interna interna por conveccién
interna por conveccion
Velocidad neta de Velocidad neta de
+ adicién de calor — trabajo comunicado
por conduccién por el sistema a los

alrededores



Matematicamente

0 p(0+202) =
act’\"T2" )7 < oA

I
—(V - pv (U +§v2)) T

— v - > —(V - Drv])



Ecuacion de balance.

Velocidad de Velocidad neta de Velocidad de
acumulacion de energia adicion de calor por trabajo
cinética e interna conduccion comunicado al

fluido por unidad
de volumen debido

9, o | a las fuerzas de
—p(U+Ev2)=—(|7-pv(U+—v2))<’”'> + o - oD —Bresion —(V-jr-V])

ot 2
Veloci )
t;g;jgad B Velocidad de
Velocidad de entrada comunicado al tﬁaf?aijgocogunAF;:do
de energia cinética e fluido por unidad 3e vuolumpen (ijebido
interna por conveccion de volumen
debido a las allas fuerzas
fuerzas de R=C05aS

gravitacion



Para usar la ecuacion en casos particulares

lecesario ademas una ecuacion de esta
ejemplo: PV = nRT

laciones termodinamicas entre dq,
y C,oC, U(V,T)

. (oU\ .. [oU
dU: = dV+ = dT:
aV T aV 5

dv + C,dT

Jp
"’”'(ﬁL



Casos particulares




Ecuacion de difusion




onductividad infinita (Gradiente cero).

hA(To, — T)dt = c,pVdT



Integrando

T T
= dt
LTO Tw =T cppV LO

T — Ty

ot —(hA/cppV)t

Ty — Ty



NUmero de Biot




Velocidad de enfriamiento

dT
——=—(To = T)(h A/c, pV)e™ "/ pPE




sfera de acero de radio 1 pulgada con temperatura inicial de 800
rge en un medio a 250 °F.

2.0 Btu/hr. Ft 2 °F.
es la temperatura de la esfera después de 1 hora?



Vor = :
=41 T3573 T 36"
g = 8.47 x 1073
T 100x3 i
1
hx4 23_6

~ (11.36)(8.47 x 1073)

Bt 43.3

= 0.00222



hA 2

= 1.335 hr1

cppV (0.11)(490)(%)

hA 11.36

— = 3.71 x 10~*s~1(1.335hr™ 1)
cp,pV  (0.4606 x 1000)(7849)(8.47 x 10~3




T—-T, T—250°F

- - —(hA/CppV)t= —(1.335)(1.0) T = 395°F
T, —T, 800—250 g

T —394.3K

— »,—(3.71x107%)(3600) il
699.9 — 3943  * 0«




Cuestionario (1/3)




Cuestionario (2/3)




Cuestionario (3/3)
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