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TEMA 3 METODOS DE INTEGRACION

INTRODUCCION TEORICA Y EJEMPLOS

Con la finalidad de continuar desarrollando habilidades en el proceso de integracion, de
importante utilidad para asignaturas como Ecuaciones Diferenciales y Calculo Vectorial
(entre otras), iniciaremos el estudio del los Métodos de Integracion, asi como de algunas
Aplicaciones Geométricas.

3.1 Métodos de Integracién

Estos métodos permiten que se puedan abordar integrales de mayor complejidad que las
que se abordaron en el tema 2, reconocidas como inmediatas o, que con un cambio de
variable elemental, se resuelven con relativa facilidad.

Los métodos de integracion se clasifican en tres grupos:

¢ Integracion por partes.

e Integracion de expresiones trigonométricas e integracibn por sustitucion
trigonométrica.

¢ Integracion por descomposicion en fracciones parciales.

3.1.a Integracion por partes.

Este método se fundamenta en la aplicacion de la expresion (la cual debe memorizarse)

Iudv: uv—jvdu

donde U = u(x) , v = v(X)

Este método aplica en los siguientes casos:

1. En el integrando se tiene un producto de funciones (que no generan integrales
inmediatas)

2. Solo hay una funcion en el integrando (funciones inversas, logaritmicas, entre otras)
Descripcion:

El método consiste en la eleccion adecuada de U vy dv . En esta eleccién

considerar que U = u(X) sea facilmente diferenciable y dv facilmente integrable;

ademas la nueva integral que se genereJ‘ vdu debe ser méas sencilla que la

original.
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X
Ejemplol: Calcule la integral J‘ x e dx

Solucién:
Se observa que no es una integral inmediata, ademas de que se tiene un producto de

funciones. Lo que sigue es realizar la asignacioén de los elementos u y dv . De acuerdo
a lo mencionado, se tiene:

u= X , du = dx

dv =e”dx , v=¢" +c,

Enseguida se sustituye en la expresion que define el método: I udv = uv —I v du

Ixexdx = (" + ¢y)x - j (e + c,)dx

u ~ / S
dv uv

vdu
Efectuando las operaciones y la integral del lado derecho (que es mas sencilla que la
original):

I:J‘xexdx:xex+c1x—ex—c1x+c2

Resultado final—y | = xe* — e* + ¢ donde C,=C

J‘ x 2 Inx dx

Ejemplo 2: Calcule la integral

Solucién:

El proceso es analogo al ejemplol.

x 2 dx

u=Inx dv

3
du:ldx V=IX2dX=X—

1 1 . , ) ..
I =I x?Inxdx = §x3 Inx — EI x 2 dx <« integral méas sencilla que la original
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| = 1x3lnx - 1x3 +C
3 9

Ejemplo 3: (Doble Integracion por partes): j

Solucién: Nuevamente, siguiendo la metodologia descrita:

u=x? dv = e ¥ dx

du = 2 xdx V=J.e"dx=eX

Aplicando la expresion del método

l=uv — I vdu = x’e* — Zj-ex(xdx)
—_———

nuevamente por
partes

Nuevamente integrando por partes
u=x dv = e*dx
du = dx v=c¢e"

X2 e*dx
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l=x%e* -2|xe* —j eXdx| = x?eX — 2xeX + 2e* + ¢

uv vdu

Ejemplo 4: Integrar I e* cos x dx

Este es un ejemplo interesante, pues las dos funciones del integrando tienen un

comportamiento ciclico, lo que plantea un proceso con algunas variante respecto a los

ejemplos anteriores.

Resolucién:
— X
Se denotard a la integral dada como | —I e” cosx dx

dv = cosx dx

du = e*dx V = senx



MARGARITA RAMIREZ GALINDO
NOTAS DE CLASE

NOTAS DE CLASE

_ X _ X
| =e"senx J e”senxdx < tiene una estructura similar a la integral original
nuevamente por

partes
u=-e* dv = senxdx
du = e*dx V = —COSX
| =e*senx — |- e*cosx + cosxe * dx
%/_/ %df_J
uv vau

| = e*senx + e*cosx — I cosxe *dx
pero | eslaintegral original,entonces, sustituyendo:
jcosxexdx:exsenx + eXcosx — J‘ cosxe *dx

La integral originalse encuentra en ambos miembros;por lo quese agrupan términos,
para finalmente despejar :

Icosxexdx + I cosxe*dx = e*senx + e*cosx

2-[ cosxe* dx = ex(senx + cosx)

1
I cosxe* dx Eex(senx + COSX) + C
Ejemplo 5: Integrar I Inxdx estas integrales se llaman de integrando Unico (una

sola funcién en el integrando)

Solucién:

Cuando hay una sola funcién en el integrando, la Unica opcion de asignacién es como se
muestra enseguida.

u=Inx dv = dx

du:ldx V =X
X

1
Llamando | =I Inxdx = I=xlInx — I X—dx = xIlnx — x + ¢
X
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NOTA: A CONTINUACION SE INDICA TAREA, PARA ENVIAR EL LUNES 30 DE MARZO
TAREA. METODO DE INTEGRACION POR PARTES.

FECHA DE ENVIO: LUNES 30 DE MARZO

RESOLVER LAS INTEGRALES INDICADAS.

a)j x> e *dx
b)j (senx)edx
c)j ang sec x dx

d )I xIn x* dx

NOTA IMPORTANTE: LA SOLUCION DE LA TAREA DEL 18 DE MARZO QUE SE SUBIO
A PAGINAS PERSONALES, SE ELIMINARA PARA SUBIR OTRAS SOLUCIONES.
ESPERO QUE LAS HAYAN REVISADO PARA IDENTIFICAR SUS POSIBLES ERRORES.

TAMBIEN LES COMENTO QUE SE ELIMINARAN LOS ARCHIVOS CONFORME SE
SUBEN OTROS.

SE SUBIRAN NOTAS DURANTE EL FIN DE SEMANA, DE LOS SIGUIENTES METODOS
PARA QUE ESTUDIEN LA TEORIA, CON SUS RESPECTIVAS TAREAS Y FECHAS DE
ENTREGA.

LES PIDO QUE, SI TIENEN ALGUNA DUDA ME LO HAGAN SABER A TRAVES DEL
CORREO, TRATARE DE ATENDERLA Y RESOLVERLA.

ES MUY IMPORTANTE QUE SE ESTUDIEN MUY BIEN LAS NOTAS DE CLASE DE
TEORIA, HE TRATADO DE QUE SEAN MUY CLARAS Y ORDENADAS, PERO LES PIDO
POR FAVOR, SI DETECTAN ALGUN ERROR (PROBABLEMENTE DE CAPTURA) ME LO
HAGAN SABER.

DESEO QUE ESTA SITUACION DE CONTINGENCIA NO SE PROLONGUE
DEMASIADO, PERO ESTAMOS JUNTOS HACIENDO EL MEJOR ESFUERZO PARA
AVANZAR EN NUESTRO CURSO.

SALUDOS A TODOS, ESPERANDO QUE USTEDES Y SU FAMILIA SE ENCUENTREN
BIEN.
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